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B Ziel: werkzeuggestiitzte Methode fir die Anwendung von Entwurfs-
mustern in den Bereichen Forward- und Reverse-Engineering

Laufzeit: 10/2003 - 9/2005
Projektpartner:

DaimlerChrysler AG, Research and Technologie, Software Architectures: Konsortialfihrer

TU limenau, Fachgebiet Prozessinformatik: Entwicklung der Suchverfahren fir das Reverse-
Engineering

OFFIS (Uni Oldenburg), Bereich Sicherheitskritische Systeme: Entwicklung und Realisierung der
Verfahren fiir das Forward-Engineering, insb. eLearning- und Assistenzsystem

eXXcellent solutions GmbH: Implementierung Werkzeug-Plugin
phaidros Software AG: Evaluation anhand eigener Doméne
tranSIT GmbH: Evaluation anhand eigener Domane

m Budget:

n  Gesamtprojektmittel: ca. 2,40 Mio. Euro

n  Gesamtfordermittel: ca. 1,403 Mio. Euro
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® Motivation:
m Aufwand wahrend des SW-Lebenszyklus
m mehr 50% des Aufwandes entféllt auf die Wartung
= davon entfallen 18% allein auf das Verstehen der Software
= Entwurfsmuster
m liefern Lésungsschablonen fiir wiederkehrende Entwurfsprobleme

m vereinfachen das Verstehen existierender Softwaresysteme und
unterstiitzen die Kommunikation zwischen Entwicklern

m Bisher keine systematische Methode mit Werkzeugunter-
stlitzung fUr ein musterorientiertes SW-Engineering
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m Projektaufbau:

Design- UML-Modell Quellcod
Merkmale Auswahl/Einsatz Analyse/ldentifikation Heficode
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SE Projekt-Beschreibung

m Aktuelle Unterstiitzung im Reverse Engineering:

Werkzeugeinsatz: C/C++Analysator (SourceCode), Together (Modelle)

Suchverfahren, mit dem Muster im Quelltext/Modell einer vorhandenen
Software automatisch gefunden werden kénnen

Es sind Suchalgorithmen fir alle Gamma-Muster implementiert

Erweiterbarkeit: einfache Implementierung eigener Suchalgorithmen

= Nutzung einer optimierten Modell-API

Die erkannten Muster werden grafisch angezeigt und analysiert
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m Geplante Unterstitzung im Forward Engineering:

m Assistent zur Musterauswahl — Dialogspiel
m der Benutzer wird durch einen kritischen Dialog geleitet

m auf verschiedenen Abstraktionsniveaus (anwendungs-, OOP-,
Sprachen-orientiert) wird die spezielle Problemsituation erfasst

m der Assistent schlagt daraufhin ein problem- und situationsadaquates

Muster fiir den Einsatz vor

m Assistent zur Musterumsetzung — Hypothesentesten

m es liegt ein potentielles Muster in Form eines UML-Diagramms vom

Entwickler vor

m der Assistent prift, wie das potentielle Muster zum Muster

vervollstandigt werden kann
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B Mustersuche im SourceCode:

Relevante Suchkriterien:

Klasse mit Methoden und
Attributen

Vererbungsbeziehung
(Kommentar)

Erlauterung:

m  Der Methodenaufruf Draw()
der Klasse RectangleAdapter
ruft die Methode OldDraw()
der Klasse LegacyAdapter
auf

m  Gefundenes Muster ,Adapter’

Rectangle

+Draw.void
+Rectangle
+~Rectangle|

RectangleAdapter

+ReclangleAdapter
+~RectangleAdapte
+Draw:void

-x1_Coerdinate
-y1_:Ceordinate
-x2_Cocrdinate
-y2_:Ceordinate
+LegacyRectargle
+~LegacyReclangle|

/ +OldDraw:void

SourceCode
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m Integration Projektergebnisse-Entwicklungsumgebung:

InPULSE-Algorithmen | Werkzeug (C/C++Analysator, Together)

Visualisierung
Ergebnisse

Integration INPULSE, Verwaltung und
(Konfiguration) der Algorithmen

Aufbereitung Analyse-Modell fiir Schnittstellen-
modell

. Visualisierung der Ergebnisse, Verknlpfung mit
Werkzeug-Plugin Werkzeug-Modell
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m Navigation im Entwicklungsmodell:

Werkzeug (C/C++Analysator, Together)
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m  Verknipfung der Ergebnisse der Mustersuche mit dem Entwicklungsmodell
,Muster-Browsen* im Modell

m  Unterstitzung durch Assistenzsystem zum ,Muster-Lernen*
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m Schnittstellenmodell fir Analysedaten-Austausch:

Ziele der Entwicklung:
sprachunabhangig

aber nicht zu abstrakt

beliebige
Betrachtungsebenen

offen flr alternative
Implementierungen

somit auch offen fir
alternative
Semantik/Verhalten
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m Voraussetzungen fir Projektergebnis-Transfer:

Kapselung der aufgabenspezifischen Anforderungen (z.B. Unterstltzung
von JAVA und C++)

Trennung von Algorithmen und Ablaufumgebung (IDE), um Verfahren fur
Mustersuche schnell an neue Bedingungen anpassen zu kénnen

Minimaler Portierungsaufwand

Ein Modell, das sowohl UML-Konstrukte (Beziehungen, Stereotypes) und
Sourcecode-Elemente (new-Konstrukt) darstellen kann




